CONCURSUL JUDETEAN MULTIDISCIPLINAR
START SPRE PERFORMANTA”
BAREM ORIENTATIV DE CORECTARE SI NOTARE

CLASA aVlll -a
SUBIECTUL I - 30 puncte
Fie ecuatia mx% — 3mx — X + 2m + 2 = 0, unde m este un numir real fixat.

a) Rezolva ecuatia stiind cam = 2.
b) Demonstreaza ca ecuatia are solutii reale, pentru orice numar real m.
c) Demonstreaza ca ecuatia are o solutie numar natural, pentru orice numar real m.

Solutie:

a) Pentru m =2 se obtine ecuatia 2X° — 7X + 6 = 0 ..covvvveereereiereriesees s 3p
Discriminantul ecuatiei este A = 1, deci ecuatia are doud solutii reale ...........cccocvvviieeiiniicins 3p
Multimea solutiilor ecuatiei este S = {2, g} ........................................................................... 4p
b) Pentru m = 0 se obtine o ecuatie de gradul intai cu solutia X = 2. .....ccvviviiiniiniiicneene 2p
Pentru m = 0 calculdm A = (3M + 1) — 4-M-(2M + 2).  covveevereeeeeeee e iineeeeisee s sne s 2p
A=O9M? +6M+1—8M = 8M=M* = 2M + 1 ooorvverirennreessnessrses s e sbes s 3p
A =(m—1)?>0, deci si in aceasta situatic existd SOIUii reale. ........coomiverrrrerieresrresserseeneenn. 3p
c) Pentru m = 0, ecuatia are solutie numarul natural 2. ........ccccceiveeriieineiineere e 2p

. . 3m+1f|m-1

Pentru m = 0, ecuatia are solutiile Tom N NN e 4p
Solutia 3m+1+(m—1) =2 este NUMAr NATUTAL  ..ooovieiiiiie it 4p

2m

SUBIECTUL al Il-lea — 30 puncte

. . 9 ~ S 3-2X
Fie X si y doud numere reale astfel incat y = .

a) Daca x € (-1, 4], afld in ce interval de numere reale se afla y.
b) Daca|y| <7, afla ce interval de numere reale parcurge X.

C) Aratd cd numirul n = —; 24x + 60y > este natural pentru orice valori pozitive ale
4x° +20xy + 25y
numerelor reale x siy.

Solutie:

Q)X € (-1, 4] © L XS4 i ettt are s 2p
S B < 2X < 2 D < 3 2K < D s Sp
S LY KLY € L, 1) oottt 3p
(o) I I AR = e VA SRS 2p
> -35<3-2X<35 3B X-2XS32EC 4p
S 1B SXS19 S X € [16, 19]. i 4p
c)y=3_2X<:>5y=3—2x<:>2x+5y=3 ............................................................................... 3p

N = 24x+60y  12-(2x+5y)
Ax* + 20Xy + 25y° (2x +5y)2
123

32

n =4 este natural pentru orice valori pozitive ale numerelor reale X siy. .....cccooovviirnen. 3p




SUBIECTUL al Ill-lea — 30 puncte
Se considera tetraedrul regulat ABCD avand inaltimea AO de lungime 12 cm.

a) Arata ca muchia tetraedrului regulat are lungimea 6 J6 cm.

b) Daca punctul Q, situat pe AO, este la distanta egala de varfurile A si B, afla lungimea AQ.
(AQ este raza sferei circumscrise tetraedrului ABCD)

c¢) Daca punctul P, situat pe AO, este la distanta egala de planele (BCD) si (ACD), afla lungimea
PO. (PO este raza sferei inscrise in tetraedrul ABCD)

Solutie:
a) Notam cu a lungimea muchiei tetraedrului. AO = % ........................................................ S5p
TR e 11 NSO OO 5p
b) Punctul O este centrul triunghiului echilateral BCD, deci BO = 6 N2CM e, 2p
Notam AQ =BQ =R = QO = 12 =R ittt 2p
Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul BQO, dreptunghic in O, avem:

2
RZ:(12—R)2+(6J§) DN R Y L Ry 4p
R S 0 O e 2p
c) Distanta de 1a P la planul (BCD) €Ste PO =1 ..ouiiiiiiicieeeee e 2p
Notam cu M mijlocul muchiei CD.
AM = BM Z 982 O oo 2p
Se demonstreaza ca distanta de la P la planul (ACD) este PT, unde PT L AM, Te AM ............ 3p
Din asemanarea triunghiurilor ATP si AOM se obtine I = 3 CM .......ccovvviiieeicieneeceeeeee 3p

Observatie: Q si P sunt puncte identice si se afld la intersectia indltimilor tetraedrului.

Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzitor!



